The Second APM UKST Colour Survey for z > 4 quasars by Storrie-Lombardi, Lisa J. et al.
   	
    C40
 	




  !  "
#  
 $  
 "	!  %&
 	 
	 
	 	  	   	 
   !
	  	" 	  
"# 
$% &
	  	"  '#( $) & *	# *& %&+
'  (
  (  )
 
      
* '
	   	'
 '		  +,  
	 +
  




,   
	 + 
, ,  /01/ # +-
  (, 
	 +	 ,  0 2 
3
4 
    	- 






 $    0 !-
	 +
 56 
 7)""   7!	 	    -
7! 	-
, C407 +!4  8
, #
	!- C40  	'
 #

  +4   .-	
	 '

!4    	 8'	 )	
(





(4 	  ,  /   /1  	 	'
- 	 #	  ' 4
	
' 	4	  ,  9 2 	 	 -

!4    , 	 
	 + ' 4 	


 :( +  	 .-	





#   '
(-	!4 '-!	  
	-!	 +
   +
	 '
 +   7 5 6,
  2!	' C40562 	-
(4 #  ( # 	-
(4  ! + / , + 	&4 
 '
  +    , ,! !- #   	&4 
	-!,  0 '!!4 	!
.-	
	    
	 + 





' !	  .-	
	= 		 !	














4 ( 2 




,   4 4 -
    ;'! >0 ? '&	   

 	
- +   
!4 5(
	 "   , +

	 
	  	!(	 






!4 (!-! 	 '
	 +   
(, ,	 !-	 
,!;	 	-'
'	   
 	'
  	
' 2  ,!;	
  
'  
 ! + 	,  '
( 	'!	 	! 4 ,	

			 # - 
,








 ! -, 
 	-	 +  , 
	 +
,!;	 






(   !4 	 
	-4  !  
 & '
'
	   , 
	!- 2 	
+





 ,,  '
(  '! '-

+ (-! ,!;	   , 
	 +















  ! 9  
+
 7 2 	 #
 !
 .-





,  ,   .-	
	    	- 

 	' 
 C40!4 #   0 	(
,  
  , 

	 + .-	
	 * !	 !- ,  '
(-	!4 -'-!	 
.-	










	 ,  1 #
 !	 +- 	
'-	!4
   	-






,@ 	 +!!#	 "   # 	-		  
 !,4 +   .-	
  	!    #
	
   	
(	  '
	   	'
   








!!4 	! +   		 +  

;'!!4 
 $   !-
 C40"
#   A %@

 ! -,   +# 		    +   '		
! 	! !	
     	!!
 !-	    !!
+   .-	
	 
  B 91 #
 +- -	, $ 

 	!!4  '		 56   '!	 " !! 		  	
'!	  +








 	'!4 # #!! -	     
  
 ' C40  3
4
'!	 2  ' '		 	   ++! 562 	-
(4   (
	  
#(!, 






&     '		 (
, 99  	 + #  #
 -	
-









(4 $ '!	 
 
,! 	-
(4 '   '!	
2  
 
 3 #	 +- 	 '
 +  	 	
	 +
	-
	 + 7)"" 	-
(4 C40 	 ' 7!
 &4
-




  !4	    -
7! 	-
, C407 +!4  8
, 56  '
-






 !	 	 6!#   ! /< "
#
E
	 A 6-&!   !
, +









4 +   +! 	-
(4 ,
 562 '!	 #
  (!! 








!4 	,    '
,
 #   
	
  
 	!   	 	!!
 3	 !4, #!! #4 +

   	!!
 !-	   
!(!4 
,  ,-	 2 	
#	 !4  
	   ++4 +   	'
	' +!!#
-'  !	 -	   '











-' 	-	 "    -!' -
 +   '! 
!
'
!-	 , '!		 	 	!!4  !-
F,
- +





 ;'! %&  !   
+
	  
 2  ++	
+ !-
 	!  	'! '!		  (   
-, !4
(	, (
   '	 +# 4
	 C40, *

 %# A )	

< 7< 6+& E3
,(	& A  8









,   .-	
	 	  $   ' 
4 	 	 #  +,  +
"
#  ! C40  	 +   -

 	'! + .-	
	
#
 	! -	, #  #  ( !!   >BG?  .- #
	
  	      -

 ''




  4'!  , !- 562 +!
C(
4  $    '
 + 3	 !		+ 	 	!!

    '! 	 '! 	  	!!  )(
! 	 +!! 
!	

   '! 	- 
 	'! + BG	! .-	
	 )+  

-, !4 0  '
 3	    , !- 562 +!
# 
	 
 !		+ 	 	!!
     '!  
-, !4
0  +  	 
 
, 
     0   
, +
  
,- ! ! -,    #	  + 




   '	  
, ,- - #
!!#   + !  
 0 +   '! '
	 #
 +
	-!4 , .-!4     ! !-
,- ,





 B  	! #	 	 
''
;!4 $    0 +
 ,	 
, 
     /0
 #	   
	 
-, !4 !
!4  $       
0 2 	 
	-!	   (
4 ! 	'! 	   	 +

:,  # -	-!!4  	  	 '
 +! -, !4  !+
+   	   	!4 
3 -	,   ! 7
!,- +,  
	 2 	 
3 3	 #-! 4'!!4 
3	= !	    , +   	 





    ! + 
,  	




!< !	   +   	4 #,	<  	 
 	  
'
	 +   
 + 	&4 	-










'-!	  	'! C407 	 ,(  :,  2  ! 
 +
- 
  , !- 	&4 	-
(4 	 
-, !4 / , +
 
! + / 562 +!	 ! -,   	-
 
 +  
+! -	  	 0/  0/ ,   ++( 
 +  
+! 	 !4 0 , 2 	 	 !4 	  
	-! +   0 ,

	', +   	-
(4 - !	 (!(	 
-	 -	 +  
++ + 	4 #,	  ,
! , ++	 2  3
4 +
  +!	 -	 




  	!! -
 + +!	 !	
    $!









! ' ' 
 !
   C40 	!! 	
 ;	 +
   3






& -	,   7 +!4 # -	  
! '!
!
   C40B-!
& A "
# / 	   		 + 
C40!4 
! !
 	  &, -	 +   -+

4  ' +     	-










	 A 6-&! 
+!	 -	 +  -
! ' ,
'  '		 ,- 	!
! -, +
 ;
! 	.-  &	   + 	!!
 
,- 	!  !4   #   
	 (
 +






	   
!4 -	  +   $   !-
 
 -














	 -	,  
,
+ +!	 C40	 2!  !-  #   3
4 +  












(    ;
4 +  
 $   !-

   
 
!( 
, 		 ! -, #  (  	
(

   0 '
  +   ! -
 + 	 	'

 (   +
 !! +   	 '
	, 3	 "
	(
! +!	 # 
 
!4  -
,   	-
(4 # 	
( !!  
()* +  $  !-
,- ,
 +
  4'!  , !-
562 +! -	    7 	-
(4 C(
4  $    '
 +
3	 !		+ 	 	!!




   '! 	- 
 	'! + BG	! .-	
	
 -. +. -"#  .
     
	 # +-   3	 




 -   ! 4' 	
	 	 + - +    !-	 4











 	!  

  	' -'   '
,
		 +   	-
(4
:
   +!!#-' -
&    E-'  !	'
 	 8'	 # -	   -!
 '
,
' #  
 ! ,
,    2&H0 88E  ,
4  
, 




  C400I ';! #  	!4 (
	   4 




	 #  
,  0 24'! ;'	-
 	 #
 9 	 #  !!#
++
 #  , 
	 + .-	
	 #  --

' 





 ,!;	  @     
	    	-
(4 2  	'
 #
 
- 	  4
#
 & -	, 	
  
-	 #  !!# -	 
+!!#-'  
!  4 	 # 
   +
	 	'
- 
 &  !4 !
 #  





4 / 	 
, +
   	!   
 	   , 
	 + .-	
 2  ! 	
(	 #

!	 &  !# 
	!-   (











 -!   ;-
2 
-, -   	-
(4 '
 +




!? 3	 #  ( +- !4, 	,+!4 
#
 +
  6 	!!
 !-	 
= 	!		+ ' ,!;	 -	-!!4
!!'!	  
	 +  # 
   I 
&  	 !+  
$ '		  0I < (





















# 1   !	  +! 
# #
+ C4024 /< 











,!!4 	! ++ ' ,
'  '!	 -	, B0 

	 	   +-! .-; - #  ( !	  
 	 # 
   
 	4	 	 #!! +




()* + 7!  
 	  	  
'
	 +   
 + 	&4 	-









'-!	  	'! C40


  ! 9 2  ! 
 + - 
  , !- 	&4 	-
(4 	 
-, !4 / , +
  ! + / 562 +!	
2  	 !	    #   $! !- !
  	 	




#  	 '





4 " C405 -
 '
( ,
 #   !
 :-
 	  !/ 
 ( 0




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































9 -. +. -"#  .
     





 	  !/ 
 ( 1
     
()*   		
/ -. +. -"#  .
     
8!-	     !	   .-	
  
,  		 
!  B0 
	  !-	  0  9 ,(  
	 +
     .-; 8!-	 1 /   !	
  7  ,-   7 $   !-
    '!
-
 ++ #    3 +
 #	 	-
 8!-
 !		 # 
  #    	
(	 #
  2 

(	 
= 8)  E-'   	 8'	
)	
(
4 2    ,!-	
! 2!	'
()*   		
 	  !/ 
 ( 
     
*%2    *!! %







4  67) 
4!!   6 7& ! )	
(
4 8!-  ,(	
  ! ;'	-
  +
  	'





  	 	'






   !-#
 , +   4 		
-!		   	'
-     , -, 	,!	 
 
	-
   8  		 ! 7
(-	 ;'
  	 	 #
    -











' ! C40B +-
	 2 	 
  
  ! 2  	'
 
 	 #  :,     +,  
	 
:,  2  )  	
' +-
  19I  	  

( +
 4 +   	'
 "       , 

	 + .-	







 	 8'	 	-




  ,  1  .-	
	  
	 +	
,    9/
()* + 2  +,  
	 +




 	 # C 	 0 
   	 
 # 
 -'  #	    
, 
 -. +. -"#  .
     




	'4 +  	 .-	
	 	 		
4  
.-( 	-	 +  










    	(
4 	'

C40 B 9900 ,  1 B
2 	 .-	
 ; 	 
 	
' !	 " 	 
	!!4

    '! $   !-






 + 0I 
C40 B 99/ ,  0
2 	 	'
- 	 #	 ( +
 # ' 4 	
'
	  ,    ,  /   4 ! 	4	 
,   2  4 		 ! 	 
!(!4 #& -  4'!
+ ,   .-	
	
C40 B /01 ,  0 B
2 	 .-	




()*   		
 	  !/ 
 ( 
     
C40 B 0 ,  1
2 	 .-	
 	 #	 (
4 	
, '&4 		 !	  
3- #   '
(-	 # 3	 	








C400 B 999 ,  /0$-
2 	 .-	
 ; 	 
 	
' ! +-
	 #  
    
 '! !-
   	 
!(!4 !# 
	 +
C409 B" / ,  0
C401 B" / ,  
C40/ B" 1  ,  1




&    ! /	  






  (  & +  	
.-	








 A *!+  B" 1 	 + 
	 	 
#	   +
	 7 B"	! .-	
   +-  
4
'
(,   '  #	 	(
  82")  /9 	 
!4
+
   +
	 
	 +  .-	
 #	 +- 4 *

  ! C40/1
()*   		
 -. +. -"#  .
     
C40 B /9 ,  
2 	 .-	
  	 	




- 0  






C40 B 001 ,  
 #!!+ 4 ! 	4	 	 ''
  ,  
C40 B 09 ,  0 B
2 	 .-	




C40 B 10 ,  1/




(4 " 	 #	 
' 4 	
' +-
  ,  9 B   4 
4 !	 
 (	!  990  090I  2 	 	
' 	4	
	 	-		  




-;  !   E		-,	M(	&4  ! C40 " 	
-

!4    , 	 
	 + ' 	

 &#
C40 B 11 ,  
  ' 4 	

 	   ,  1
C40 B / ,  9
2 	 	   	  , 	 
	 + .-	
    -

 	'!
C400 B 9 ,  
  , 
 
	!- 	'
- +  	 .-	




 A *!+ C40
C409 B 00/ ,  0/
 	
, ,  	
' +-
 	 (  ,  
C401 B 001 ,  /
2 	 	  
 .-	
 #  (
4 	
, 4 		 !
C40/ B 019 ,  1
 	
C40 B 9 ,  
2 	 	  (
4 '
 	,!	 









C40 7 00 ,  
2 	 .-	
 #	  -	,   BG  .-  !	
'!4 	(
 	  
!- .-	
 4 %&  ! C40
'
'
 2  	'
- 	 --	-! +




	 	   4 ! 	 - #&
   
!!4 +-
C40 B 009 ,  
C40 B 000 ,  0
 	
C40 B 1900 ,  1
2 	 .-	
 	 #	  4 ! 	4	 C40 '		! '
4   ,  
C40 B 1 ,  
C400 B 0 ,  
 	




!(!4 !-  $    -	
 ( 
   	'!  
-, 
	 (
!4 2  ' 
++




C401 B 91 ,  0




  	 .-	




 A *!+ C40 2 	 3 	 ! -	
 #	 	(
 -	,   7)"" ,!		  +! '	




!(!4 !-  $    -	
 ( 
   	'!  
-, 
	 (
!4 2  ' 
++




C40 B 1 ,  0 B




 ,(,   	'
-   ''
 +  	'
+-
C40 B  ,  / B
2 	 .-	




C40 B 991 ,  
2 
 	  '		! -! ' 4 	

  @  
C40 B 10 ,  
2 
 	  ' 4   ,  
C40 B /0 ,  /
C40 B 1 ,  
 	
. #    "!





  , 
	 + 	-
(4






,F@.		 ! -,  	 	-
(4 	
	  7)"" ' ,
'  $    '!	   -
!4,
 !,4 	 		!!4   	 	   	
  "
# 
! C40 "   +





 +- 	! +




8,   
	-!	 +





%, 	 + J-	
	 C407 #   #
& '
	   	
''
 #  ( +-  ! + 0 
,   , 
	 + .-	
	
 	 0 /  ,  /   	-
(4 + ''
;!4 / ,
+   	- 
  .-
! 	&4 " :, 0 # 	 # #
 	,
	 +   
	 + 	
- +    7
8!-
 -
(4	 2  !+ '! 	 #	     	,

#   B	! .-	
	 	 # # 	,!   
&	 
  B"	! .-	
	 	 # #   -!   
&	 2 

,   '! , 	 #	    	-
(4  	,

#   
&	 (
!    .-	
	   ;  

	
' !	 C40B  

		
2   	,





  BC40" 	-
(4
C40 2 
 	  #!!+ -''
 
	 + !  #  
  	-
(4 	 		( 2 	 -''
 ! 	 '

!4 -	 4  
 -!	 -++  9I  
'
		   ' # 

  
	 + 4 ! (	 - +    8	.-!4
  
  +!-; !	 #    4 +





		 4 -		    ,-
	! -
4  (  ( 
, 
 	!- ,-	
   .-	




+!!    ;' -
 + .-	
	 2   
 '-,
+
  ,  0 	   		! '
;4 + 4 ! 	4		
   




  ! 
2 	 	   ( 
,  .-	
	 
      $
'!	 #   (  ! + 
-, !4 $  0




	 + ,   	 !4
-	 4    	! +
   3
4 +   +!	
&, -	 +   B 	!  .- ! -,  # 

!, # 	!! -
 			  	 !
     B"
 .-   -	  	#  !#
 
	 +	 ,   
,




   !	 	   	! !	
    	!!

!-	 :
 ;'!  	 !
 +
 '
, +,  + "
#  !
C40 # :,     -

 ''
   B	!
	 
  	-	 + B"	! 3	
C40 " ,
!   B .-	
	 ''
    
	 +	
	,+!4 !#
   >
!? .-	
	 2 	 	 !	  	!





 +   	
 .-	
 		 !	
 	  !/ 
 ( 
     
B .-	
	  ( 	
, 4 ! 	4		    
	 + +
  .-	
 2 	 '
			   $  +!-; 




	 !,     	! 3-	 !# 
	 + ,   
!	 -		   +!-;   '




    $ '!	  
	 +	 - 4 ,  
"    , 	 
	 + .-	
 # -  	-




 	 +   	'! #   '-
	-
	      $ '!
!"/&%#0%!
*  &   	-''










 			  ,  	 	
(	 *  &  
5625 +
 '
(,   '! 
!   &   
	 +
  7 +!4 '	  '
	 +





 $ / 77  1
B-!
& 7  "
#   / 7










    A  '
		
%& "     $ B4! B  "
#     9/
0
"
#   E
	  6-&! * C    
"
#      $ %@
 8   8
' E 	 7
8+ 







#      $     0 9
6+&  E E3
,(	&  $  8
(!    0  
00
6!#  C  B
,!  2 B-!
& 7  "









&  E 2 %  "





      $ "
#   %&









      $ "






      $ "
#   %@
 8 9
' 9/ / C407
2 C  "
#   /   
24 8 $ /  9 
*

    ! /1  0 
*

   %# 7  )	
 7   '  
2 	 ''
  	  4'	 +
  F +! '
'
 4   - 

()* .+ 2 	  	,
	 	 #    
	 + 	
- +
   .-	
	 	(
    :
	   7 8!-
 -
(4	 +





  ! 9<  	 ''
 2  !+ '! 	 #	   '!  	,
 #   B	! .-	
	 	 # # 	,!   
&	
   B"	! .-	
	 	 # #   -!   
&	 2  
,  '! , 	 #	    	-
(4  	,
 +-!!4 	  #   
&	
(
!    .-	
	   ;  
 	
' !	 C40B  

		
 -. +. -"#  .
     
